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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(S) Verfahren und Vorrichtung zum Herstellen von Bauelementen sowie danach hergestellte Bauelemente mit 
Vorinstallation 

® Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Herstellen 
doppelwandiger Bauelemente aus uber Abstandh alter 
miteinander verbundenen Einzelplatten, die nach bauspe- 
zifischen CAD-Vorgaben zugeschnitten und mft Abstand- 
haltem versehen sind, gemaS der Patentanmeldung DE 
19637379. mit einer Vorinsta Nation von Leitungen, insbe- 
sondere fur Strom, Gas, Wasser, Ol oder Luft r von An la- 
gen, wie Stromkreisverteilern,Transformatoren r Ko mm u- 
nikatfonsanlagen, Signal- bzw. Alarmanlagen oder der- 
gleichen und/oder von Installationsdosen, insbesondere 
fur Auslasse, Schalter oder Steckdosen, vor dem Zusam- 

mensetzen der ei nan der zugeordneten Einzelplatten. Da- ( 

■ bei werden die bauspezifischen CAD-Vorgaben vorzugs- ( 

■ ^ weise durch die gewunschte Statik sowie Installation be- 
• stimmt. Die Erfindung betrifft auch eine Vorrichtung zum 

Durchfuh ren obigen Verfahrens sowie danach hergestell- 
te Bauelemente. 
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Beschreibung 

Die gegenwartige Erfindung betrifft eine Wei terentwic lu- 
lling des Verf ahrens und der Vorrichtung zum Herstellen von 
Bauelementen sowie danach hergestellte Bauelemente ge- 5 
maB der Patentanmeldung DE 196 37 379. 

Bei eincr zur Zeit ublichen Installation von elektrischen 
Anlagen, Sanitaranlagcn und dergleichen Anlagen in vorgc- 
fertigte Bauelemente auf einer Baustelle ist es haufig auf- 
grund der Koostruktion der Bauelemente nur unter groBtem 10 
Arbeits- sowie Zeitaufwand, wenn uberhaupt, moglich, alle 
DIN-Nonnen und asthetischen Wunsche zu erfullen. 

Bislang flndet, beispielsweise, die komplette Ebktroin- 
stallation in fertigen Verbundschalungswanden durch die 
Elektrofirma auf der Baustelle statL Dabei bestimmt der 
konstruktive Wandaufbau, insbesondere die Anordnung voo 
Abstandbaltem und gegebenenfalls Bewehrungselementen 
zwischen Einzelwanden, und nicht dem Schutze dienende 
DIN-Nortnen sowie astbetische Gesichtspunkte, wie ein- 
heitlicher Seitenabstand an Turen, Fenstem oder Wandek- 20 
ken, die Installation. Selbst eine aufwendige Abschalung 
kann notwendig werden. 

Es ist daher die Aufgabe der gegenwartigen Erfindung, 
die Nachteile des Stands der Technik zu Uberwinden, d. h. 
insbesondere eine individuelle Gestaltbarkeit von Fertig- 25 
bauelementen unter Berucksichtigung von Sicherheitsvor- 
schriften sowie asthetischen Gesichtspunkten okonomiscb 
sowie okologisch mit hochstmoglicher Variabilitat zu er- 
moglichen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein Vferfah- 30 
ren gelost, das durch eine Vorinstaliation von Leitungen, 
insbesondere fur Strom, Gas, Wasser, Ol oder Luft, von An- 
lagen, wie StromkreisYerteilern, Transformatoren, Komruu- 
nikationsanlagen, Signal- bzw. Alarmanlagen oder derglei- 
chen, und/oder von Installationsdosen, insbesondere fur is 
Auslasse, Schalter oder Steckdosen, vor dem Zusammenset- 
zen einander zugeordneten Einzelplatten gekennzeichnet ist 

Dabei ^nn ernndungsgeniaB vorgesehen sein, daB Lei- 
tungen, einzeln oder in Gruppen, horizontal und/oder verti- 
kal zwischen Einzelplatten, insbesondere mit einer be- 40 
stimmten "Oberdeckung, vedegt werden. 

Ferner schlagt die Erfindung vor, daB Lei tungen zumin- 
dest bereichsweise in Schutzrohren und/oder in Installati- 
ons zonen verlegt werden. 

Eine Ausfuhrungsform der Erfindung ist dadurcb gekenn- 45 
zeichnet, daB Anlagen, vorzugsweise in Gehausen und/oder 
Nischen, zunrindest teilweise zwischen den Einzelplatten in 
Install ationszonen angeordnet werden. 

Auch kann gemafi der Erfindung vorgesehen sein, daB 
Lei tungen, Anlagen und/oder Installationsdosen an Ab- 50 
standhaltem und/oder an Bewehrungselementen, ange- 
bracht an Einzelplatten, vorzugsweise auBerhalb von Instal- 
lationszonen, befestigt werden. 

ErfindungsgemaS bevorzugt ist, daS die Abstandhalter 
abhangig von der Vorinstaliation, hinsichtlicb Ort und/oder 55 
Anzahl, angeordnet werden. 

Ferner schlagt die Erfindung vor, daS die Abstandhalter in 
einem RastermaB von ungefahr 30 cm mit einer an die Statik 
und/oder die Vbrmstallatioa angepaBten individuellen \fer- 
schiebung von bis zu ungefahr 10 cm angeordnet werden. 60 

Weiterhin bevorzugt ist, daB die Einzelplatten und/oder 
die Bewehrungselemente abhangig von der \brinstallation 
bearbeitet, insbesondere zugeschnitten und rnontiert, wer- 
den. 

Die erfindungsgemaBe Aufgabe wird ferner durch eine 65 
Vorrichtung gelost, bei der bauspezifische CAD-Vorgaben 
fur eine Sage- und Frasvorrichtung und/oder zumindest ei- 
nen Robotorkopf von der Statik und/oder der Vorinstaliation 



957 A 1 • 

2 

bestimmt sind. 

SchlieBlich schlagt die Erfindung auch ein Bauelement, 
insbesondere ein Wandteil, vor, das dadurch gekennzeichnet 
ist, daB werkseitig Fensterelemente, Turelemente, Lei tun- 
gen, insbesondere fur Strom, Gas, Wasser, Ol oder Luft, An- 
lagen, wie Stromkreisverteiler, Transformatoren, Kommuni- 
kationsanlagen, Signal- bzw. Alarmanlagen oder derglei- 
chen, und/oder Installationsdosen, insbesondere fur Aus- 
lasse, Schalter oder Steckdosen, integriert sind. 

Der Erfindung liegt somit die uberraschende Erkenntnis 
zugrunde, daB durch eine werkseitige Vorinstaliation in 
Bauelemente, vorzugsweise uber eine CAD-Steuerung unter 
Beriicksichtigung bauspezifischer Gegebenheiten, bestimmt 
durch Statik und Installation, eine automatische Fertigung 
von individuell angepaBten Bauelementen moglich ist. Da- 
bei konnen DIN-Normen sowie asthetische Wunsche erfullt 
werden, Arbeitszeit, Arbeits kraft sowie Arbeitsmaterial re- 
duziert werden und die Umwelt geschont werden, in dem die 
Bauelemente bereits in Zuschnitt, Anordnung und/oder An- 
zahl ihrer diversen Teile an die bauspezifischen Vorgaben 
angepaBt sind, und nicht an einer Baustelle angepaBt werden 
mussen. Insbesondere liefert die erfindungsgemaBe Vorin- 
staliation folgende Vorteile: 

- Bei der Verlegung von Kabeln, in der x-y-Ebene, 
d. h. parallel zu den Einzelplatten, muB keinen Ab- 
standhaltem ausgewichen werden, was im wesentli- 
chen jede gewunschte oder notwendige Anordnung 
materialsparend ermoglicht 

- Die Befestigung von Kabeln zwischen einander zu- 
geordneten Einzelplatten ermoglicht eine Fbrierung in 
z-Richtung und somit eine Auswahl im wesentlichen 
jedes gewunschten "DberdeckungsniaBes. 

- Durch den genau bekannten Verlauf von Kabeln, im 
dreidimensionalen Zwischenraum zwischen Einzel- 
platten, bevorzugt in der Wandrrdtte, wird die Gefahr 
spaterer Beschadigungen, beispielsweise bei nachtrag- 
licben Arbeiten, mininriert. 

- Eine Bundelung von Kabeln, beispielsweise in ei- 
nem Schutz/mstallationsrohr, kann, insbesondere in 
' statisch kritischen Bereichen, vermieden werden. 

- Der Einsatz von Kabeln und Schutz/Installationsrob- 
ren kann kostensparend reduziert werden. 

- Listallationsschachte konnen auch durch die Bauele- 
mente verlegt werden, 

- Selbst bei Einzelwanden mit einem oder mehreren 
Bewehrungselementen ist eine gewunschte, insbeson- 
dere vorschriftsmaBige, Installation durch Anpassung 
der Teile an die Installation, und nicht umgekehrt, wie 
bisher iiblich, moglich. 

- Eine Baufreiheit fur Installationsdosen oder Anla- 
gen, selbst mit groBer Hefe, ist durch das werkseitige 
Zuschneiden von Bewehrungselementen sowie Einzel- 
platten und Anordnen derselben sowie der Abstandhal- 
ter relativ zueinander realisierbar. — 

- Durch die Baufreiheit konnen auch Anlagen, bei- 
spielsweise in Gehausen, leicht und schnell eingebaut 
sowie ausgetauscht werden. 

- Ein Abscbalen an der Baustelle, insbesondere zum 
Erstellen eines Betonkerns, ist durch die werkseitige 
Vorinstaliation unnotig, 

- Die Betonverfullung an der Baustelle ist nicht nur 
erheblich vereinfacht durch ein entsprechend vorinstal- 
liertes Zufuhrsystem, sondem birgt im wesentlichen 
nicht mehr die Gefahr, daB es zu einer Rohr- oder Ka- 
belbundelung oder zu einer negativen Beeinflussung 
der Statik kommL 
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Weitere Meikmaie und Vbrteile der Erfindung ergeben 
sich aus der nachfoigenden Beschredbung, in der Ausfuh- 
nmgsbeispielc der Erfindung anhand von schematischen 
Zeichnungen im einzelnen erlautert sind. Dabei zeigu 

Fig. la eine Schnittansicht durch ein erfindungsgemaBes 5 
Bauelement mit Bewehrungselementen; 

Fig. lb eine Schnittansicht durch ein erfmdungsgemaBes 
Bauelement ohne Bewehrungselemente; und 

Fig, 2 eine Riickansicht auf eine erfindungsgemaB prapa- 
rierte Einzelplatte vor dem Zas ammensetzen mit eioer ihr 10 
zugeordneten weileren Einzelplatte. 

Die erfindungsgemaBe Vorinstallation ist mit Bezug auf 
die Fig. la, lb und 2 fur den Fall einer Elektro vorinstalla- 
tion, beispielhaft, im AnschluB beschrieben. 

So sind in den Fig. la und lb zwei uber ineinandergera- 15 
stete Abstandhalter 40, 40' miteinander verbundene Einzel- 
platte 56, 58, auf einem Boden b stehend, dargestellt, an de- 
nen Bewehrungselemente 41, 42 im Falle der Fig. la ange- 
bracht sind. Die Einzelplatte 56, 58 bestehen aus speziellen 
Holz- oder Zementspanplatten, und die Bewehrungsele- 20 
mente 41, 42 sind vom Gitter-Typ. Zwischen den Einzelplat- 
ten 56, 58 sind Kabel 82, 83, zum Teil in Elektroinstallati- 
onsrohren 80, 81 gefuhrt, so daB sie an bestimmten Ausspa- 
rungen 51, 53 aus den Einzelplatten 56, 58 mit einem gefor- 
derten Kabeliiberstand frei zuganglich hervorstehen. Dabei 25 
sind an den Orten der Ausspaningen 5L, 53 Installationsdo- 
sen 43, 44 vorgesehen. Zur Sicherung der Position der Kabel 
82, 83 sowie der Elektroinstallationsiohre 80, 81 in dem 
Zwischenraum zwischen den Einzelplatten 56, 58, insbeson- 
dere zur Einhaltung von Sichemeitsvorschriften und zum 30 
Schutz vor Beschadigungen, sind die Kabel 82, 83 bzw. die 
Elektroinstallationsrohre 80, 81 uber Kabelbinder, beispiels- 
weise aus Polyamid mit SelbsthemniverschluB, fixiert 

Die Einzelplatten sowie gegebeoenfails verwendete Be- 
wehrungselemente und die zwischen einander zugeordneten S5 
Einzelplatten notwendigen Abstandhalter werden erfin- 
dungsgemaB nach bauspezifischen \brgaben in AnzahL, Ab- 
messung und/oder Anordnung individuellen Wiinschen an- 
gepaBL 

Nicht nur die Einzelplatten, soodern gegebenenfalls auch 40 
Bewehrungselemente werden daher CAD-gesteuert in An- 
pas sung an die gewunschte Installation zugeschnitten und 
relativ zueinander angeordneL So ist in Fig. 2 die Einzel- 
platte 56 mit Ausspaningen 53 fur nicht gezeigte Installati- 
onsdosen, einer Ausnehmung 57 fur eine nicht gezeigte 45 
ELektzoanlage und eine Offhung 59 fur eine nicht gezeigte 
Tur werkseitig zugeschnitten worden. 

Zum Verlegen von Kabeln unter Berucksicntigung u. a. 
von statischen, sicherheilstechnischen, asthetischen, materi- 
alsparenden sowie funktionellen Gesichtspunkten werden 50 
Abstandhalter CAD-gesteuert auf Einzelplatten aufge- 
bracht So ist die Einzelplatte 56 in Fig- 2 mit Abstandhal- 
tern 40, 40a gemaB besagten Gesichtspunkten in Anpassung 
an die Ausspaningen 53, die Ausnehmung 57 und die Off- 
nung 59 werkseits versehen worden. Dabei ist grundsatzlich 55 
eine rastermaBige Verteilung der Abstandhalter 40 mit ei- 
nem Ab stand von ungefahr 30 cm zum nachstbenachbarten 
Abstandhalter 40 realisdert. Jedoch kann dieses Abstands- 
maB urn plus/minus 10 cm abhangig von besagten Gesichts- 
punkten variiert werden, d. h. es kann zum einen zu einer 60 
Verschiebung von Abstandhaltem 40a, wie durch Pfeile A 
angedeutet, oder zum andexen zu einem Weglassen von Ab- 
standhaltem, wie durch Pfeile B angedeutet, ko crime n. 

Zusammenfassend ist somit festzuhalten, daB die Erfin- 
dung erstmals vorschlagt, Offhungen, wie fur Fenster, Tu- 65 
ren, Durchbriiche, Rohre, Anlagen oder deigleichen, im 
Werk in Einzelplatten und/oder Bewehrungselemente einzu- 
arbeiten und anschlieBend dort eine Vorinstallation durchzu- 
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fuhien, die nrit dem Zusammenfugen von einander zugeord- 
neten Einzelplatten fiber Verrasten von Abstandhaltem be- 
endet ist. Diese automatisch vorgeferugten, an individuelle 
Wunsche angepaBten Bauelemente konnen dann zur Bau- 
stelle transportiert werden, wo sie zusammen mit Unterzu- 
gen und Stiitzen montiert und etagenweise mit FiieBbeton 
ausgegossen werden konnen, nachdem die Installation 
durch entsprechende Fachmanner abgenommen worden ist. 

Die erfindungsgemaBe \forverlagerung von Teilen der In- 
stallation in das Herstellungswerk beschleunigt somit den 
Bauablauf bei reduzierten Kosten erheblich. 

Die in der vorstehenden Beschreibung, in den Zeichnun- 
gen sowie in den Anspruchen ofTenbarten Merkmale der Er- 
findung konnen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kom- 
bination fur die Verwirklichung der Erfindung in ihren ver- 
schiedenen Ausfuhrungsformen wesentlich sein. 

. Bezugszeichenliste 

40, 4ff Abstandhalter 
40a Abstandhalter 

41 Bewehrungselement 

42 Bewehrungselement 

43 Install ationsdose 

44 Installationsdose 

45 Kabelbinder 

46 Kabelbinder 

50 doppeiwandiges Bauteil 

51 Aussparung 
53 Aussparung 

56 Einzelplatte 

57 Ausnehmung 

58 Einzelplatte 

59 Oftnung 

80 Elektroinstallationsrohr 

81 Elektroinstallationsrohr 

82 Kabel 

83 Kabel 
A Verschieben 
B Weglassen 
b Boden 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Herstellen doppelwandiger Bauele- 
mente aus uber Abstandhalter miteinander verbunde- 
nen Einzelplatten, die nach bauspezifischen CAD- Vor- 
gaben zugeschnitten und mit den Abstandhaltem verse- 
hen werden, nach einem der Anspriiche 2 bis 7 gemaB 
der Patentanmeldung DE 196 37 379, gekennzeichnet 
durch eine Vorinstallatioa von Leitungen, insbeson- 
dere fur Strom, Gas, Wasser, Ol, Luft oder Beton, von 
Anlagen, wie Stromkirasverteilern, Transformatoren, 
Kornniunikationsanlagen, Signal- bzw. Alarmanlagen 
oder dergleichen, und/oder von InstaUationsdosen, ins- 
besondere fur Auslasse, Schalter oder Steckdosen, vor 
dem Zus ammensetzen einander zugeordneten Einzel- 
platten. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB Leitungen, einzeln oder in Gruppen, horizontal 
und/oder vertikal zwischen Einzelplatten, insbesondere 
mit einer bestimmten Oberdeckung, verlegt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Leitungen zumindest bereichsweise in 
Schutzrobren und/oder in Installationszonen verlegt 
werden. 

4. Verfahren nach einem der vorangebenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB Anlagen, vorzugs- 
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weise in Gehausen und/oder Nischen, zumindcst teii- 
weise zwischen EinzeLplatten in Installationszonen an- 
geordnet weiden. 

5. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB Leitungen, Anlageo 5 
und/oder Instaliationsdosen an Abstandh altera und/ 
oder an BewehrungseLementen, angebracht an Einzei- 
platten, vorzugsweise auBerhalb von Installationszo- 
nen, befestigt weiden. 

6. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 10 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Abstandhalter 
abhangig von der VoxinstaUation, hinsichtlich Ort und/ 
oder Anzahl, angeoidnet werden. 

7. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Abstandhalter in 15 
einem RasterrnaB von ungefahr 30 cm mit einer an die 
Statik und/oder die Vorinstallation angepaBten indivi- 
duellen Verschiehung von bis zu ungefahr 10 cm ange- . 
ordnet werden. 

8. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 20 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Einzelplatteo 
und/oder die Bewehrungselemente abhangig von der 
Vcrinstallation bearbeitet, insbesondere zugeschnitten 
und montiert, werden. 

9. Vorrichtung mit einer Sage- und Frasvorrichtung 25 
sowie zumindest einem Roboterkopf nach Anspruch 8 
oder 9 gemaB derPatentanmeldung DE 196 37 379 zur 
Durchfuhrung eines Verfahrens nach einem der voran- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
bauspezifischeo CAD-Vbrgaben fur die Sage- und 30 
Frasvorrichtung (22) und/oder den Robotorkopf/die 
Robotorkopfe (24, 24*) von der Statik und der Vorin- 
stallation bestirnmt sind. 

10. Bauelement, insbesondere Wandteil (50), herge- 
stellt durch ein Verfahren nach einem der Anspriiche 1 *5 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB werkseitig Fenstex- 
eletnente, Turelemente, Leitungen (80, 81, 82, 82), ins- 
besondere fur Strom, Gas, Wasser, 0l oder Luft,.Anla- 
gen, wie StromkreisverteiLer, Transformatoreo, Kom- • 
munikationsankgen, Signal- bzw. Alarmanlagen oder 40 
dergleichen, und/oder Instaliationsdosen (43, 44), ins- 
besondere fur Auslasse, Schalter oder Steckdosen, inte- 
griertsind. 
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